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Techningés salygos sudarytos remiantis standartais:

LST EN 1036-1:2008,

LST EN 1036-2:2008,

LST EN 572-1:2012,

LST EN 572-2:2012,

LST EN ISO 12543-5:2002,

LST EN ISO 12543-6:2002 ,

LST EN 12150-1:2016,

bei gamybos procese dirbanciy jrengimy charakteristikomis.

Turinys:
I dalis. Lakstinio stiklo ir veidrodzio apdirbimas - 2psl.
IT dalis. Emaliuoto stiklo pavirsiaus kokybés tikrinimas -4 psl.
M1 dalis. Lenkto grudinto stiklo techninés charakteristikos -5 psl
IV dalis. Laminuoto stiklo techninés charakteristikos - 6 psl.

V dalis. Veidrodziy montavimo rekomendacijos - 10 psl.



I dalis

LaksStinio stiklo ir veidrodzio apdirbimas

1 .Stiklo ir veidrodzio gaminiy raizymo ir apdirbimo matmeny

leistinos tolerancijos:
1.1. 4;5; 6 mm stiklui:

- tiesialinijinéms krastinémis +/- 1 mm;
- kreivalinijinéms krastinémis, pagal pateiktus elektroninius brézinius +/- 1 mm;
- kreivalinijinéms krastinéms, pagal pateiktus Sablonus +/- 2 mm

1.2. 8;10; 12 mm stiklui:

- tiesialinijinéms krastinémis +/- 1 mm;
- kreivalinijinéms krastinémis, pagal pateiktus elektroninius brézinius +/- 1,0 mm.
- kreivalinijinéms krastinéms, pagal pateiktus Sablonus +/- 2,5 mm

1.3. 15; 19 mm stiklui:

- tiesialinijinéms krastinéms +/- 1,5 mm
- kreivalinijinéms krastinémis, pagal pateiktus elektroninius brézinius +/- 1,5 mm
- kreivalinijinéms krastinéms, pagal pateiktus Sablonus +/- 3 mm

1.4. VeidrodZziams:

- tiesialinijinéms krastinéms < 2000 mm +/- | mm

- tiesialinijinéms krastinéms > 2000 mm +/- 1,5 mm

- kreivalinijinéms krastinéms, pagal pateiktus Sablonus +/- 2 mm
1.5 Gridintam stiklui, pagal LST EN 12150-1:2016 leistini nuokrypiai:

Matmenys milimetrais

Plocio ar ilgio nominalus

Leistinas nuokrypis, t

Kkras$tinés matmuo

Nominalus stiklo storis, d<8

Nominalus stiklo storis, d>8

<2000 +2,0 +3,0
2000 - 3000 +3,0 +4,0
>3000 +4,0 5,0

Matmenys milimetrais

Leistinas nuokrypis v, tarp istrizaini

Nominalus matmuo Nominalus stiklo storis, Nominalus stiklo storis,
(plotis) arba (aukstis) d<8 d>8
<2000 <4 <6
2000 - 3000 <6 <8
>3000 <8 <10
2. Grudinto stiklo laksSto leistinas bendras jlinkis negali virSyti 3 mm/m, vietinis jlinkis
negali virsyti 0,3 mm/300 mm.
3. Kanto nuozulos (“faceto’) apdirbimo plocio tolerancija +/- 1 mm.
4. Apsauginiy pléveliy klijavimas ant veidrodzio:

4.1. Apsauginés plévelés ant veidrodzio nugarinés pusés spalva nereglamentuojama.

4.2. Leidziami apsauginés plévelés ant veidrodzio nugarinés pusés sujungimai, nedaugiau vieno

sujungimo 1m? plote, ir puslétumas.
5. Klijuoto stiklo konstrukcijos:

5.1. Klijjuoto stiklo gabaritiniy matmeny tolerancijos neturi virSyti stiklo raizymo ir apdirbimo

tolerancijy jas sumuojant.

5.2. Leidziami klijuoto stiklo konstrukcijy gabaritiniai matmenys, apribojantys konstrukcijos tirj

iki 0,8 — 1,2 m3 priklausomai nuo sudétingumo.

5.3. Nerekomenduojama ] klijuoto stiklo konstrukcijas pilti skys¢ius arba sunkias birias

medziagas. Tam skirtos specialios konstrukcijos, pvz. akvariumai ir pan.




6. Anizotropija (spalvy kaitymas)

Griidinimo proceso metu susidaro skirtingos jtampos stiklo skerspjivyje. Sios jtampos duoda
dvigubg spinduliy ltizimg stikle, kuris matomas poliarizuotoje Sviesoje. Kai j termiSkai griidintg
kalcio natrio silikatinj stiklg zitirima poliarizuotoje Sviesoje, itampos plotuose yra spalvotos zonos,
kurios kartais vadinamos kaip ,,leopardo démeés*.

Poliarizuota Sviesa atsiranda dienos Sviesoje. Poliarizuotos Sviesos kiekis priklauso nuo oro ir
saulés kritimo kampo. Dvigubo spinduliy lizimo efektas yra labiau pastebimas arba nuo zitiréjimo
kampo arba zitrint pro poliarizuotus akinius. Tai nelaikoma defektu.

7. Voly banga

Kol karsas stiklas grudinimo proceso metu lieciasi su volais, pavirSiaus iSkraipymas atsiranda
sumazéjus pavirSiaus plokStumui, vadinamam ,,voly banga®. Voly banga paprastai pastebima
atspindyje. Stiklas kuris stioresnis negu 8§ mm pavirSiuje gali turéti nezymiy jspaudy (pakélimas
volais).

8. Savaiminis duzis

Gridintas stiklas gali netikétai suduzti dél nikelio sulfido intarpy, kurie yra stikle, plétimosi.
Duzis gali jvykti net gi po keleto pastato eksploatavimo mety. D¢l laiko ir temperatiiros nikelio
sulfido intarpai pereina fazés apsikeitimg. Jeigu jie yra Salia stiklo jtempimy centro, tokiy intarpy
plétimasis gali sukelti pakankamai tokiy jtempimy, dél kuriy gali kilti savaiminis dizimas. Intarpai
pleciasi grei¢iau nei stiklas ir tiesiogiai lemia stiklo dizimg i§ vidaus.

Nikelio sulfidai nattiraliai susidaranti medziaga ir jos patekimo j stiklo zaliava iSvengti
nejmanoma. D¢l Sios priezasties UAB ,,Gravera® neprisiima atsakomybés dél savaiminio griidinto
stiklo diizio. Siekiant to iSvengti rekomenduojame atlikti HST (heat soak test) — karStos biisenos
laikymo bandymag. Atlikus $§j testg sumazéja savaiminio diizio rizika.

9. Vizualing stikly patikra

Tikrinant defektus svarbiausia yra bendras vaizdas per stiklg t.y. zitiréjimas ] fong ir uz jo, o ne |
atspindzius. Galimi neatitikimai néra specialiai aprasomi ar apibiidinami.

Stiklo patikrg reikia atlikti mazdaug 1§ 2 metry (veidrodziams i$ mazdaug 1 metro) atstumo nuo
apzilrimo pavirSiaus tam tikru stebéjimo kampu, kuris atitinka visuotinai priimtam patalpy
naudojimui. Patikra vyksta prie iSsklaidytos dienos Sviesos, be tiesioginiy saulés spinduliy ar
tiesioginio dirbtinio apSvietimo.

Pagal LST EN 1036-1:2008 leidziami defektai veidrodziuose:

ISpjauto Taskiniai defektai PavirSiaus defektai
veidrodzio Centro zona Krastiniy zona® ® Plauko ibrézimai
plotas Zymeés
>0,2mm° > 0,3 mm >0,2 mm >0,5 mm <50 mm
<0,3 mm <0,5 mm <0,5 mm <1,0 mm
<0,3m’ 2 1 2 0 2 0
Nuo 0,31 iki 2 1 2 0 2 0
1,0 m?
Nuo 1,01 iki 3 2 3 1 3 0
1,5 m?
>1,51 m? 4 2 4 2 4 0

* Kra$iniy zonos dydis laikomas 15% nuo ilgio ir plo¢io matmens, mm

® Defektai didesni nei 0,5 mm centro zonoje ir 1,0 mm kra$tiniy zonoje yra neleidziami

¢ Defektai mazesni nei 0,2 mm yra leidZiami nei jie néra koncrentruoti vienoje vietoje.

II dalis
Emaliuoto stiklo pavirSiaus kokybés tikrinimas
1.Emaliuoto stiklo pavirSiaus kokybé testuojama vizualiniu biidu, 1§ 1 m atstumo ziiirint | stiklo

pavirdiy i§ neemaliuotos stiklo pusés. Zvilgsnio kampas su stiklo plok§tuma turi sudaryti 90°.
2. Testavimas turi buti atlieckamas Sviesioje aplinkoje, iSskaidytoje dienos Sviesoje.



3. Galimi emaliuoto stiklo pavirSiaus netolygumai:

3.1. Démés, taskai, kauburéliai ir pan. (atsirade dél dulkiy ir kity daleliy patekimo ant
emaliuojamo pavirsiaus):

> 1mm skersmens — visiSkai neleistini;

<=1 mm skersmens — leistini, bet esant ne daugiau, nei 60mm atstumu nuo artimiausios stiklo
briaunos;

<= 0,5mm skersmens — leistini.

3.2. Mazos angos, skylutés (angl. Pinholes) emaliuoto stiklo pavirsiuje :

> Imm skersmens — visiSkai neleistini;

<= lmm skersmens — leistini, bet esant ne daugiau, nei 60mm atstumu nuo artimiausios stiklo
briaunos;

< 0.7mm skersmens — leistini.

3.3. Pigmentiniai netolygumai (kai emaliuoto stiklo pavirSiaus dalies spalva skiriasi nuo viso
stiklo spalvos):

> 30mm? - neleistini.

4. Vienos emaliavimo partijos stikly atspalvis gali nezymiai skirtis nuo kitos partijos atspalvio,
todél rekomenduojama vienoje matomumo zonoje esancius stiklus emaliuoti vienu metu (uzsakyti
visg atitinkamo ploto emaliuotg stikla viename uzsakyme).

5. Emaliavimo operacija neuztikrina visiSko stikly nepermatomumo, todél, jei siekiama visiSko
stiklo nepermatomumo, emaliuoti stiklai turi buti montuojami ant tamsaus , nepermatomo pagrindo.
Sio reikalavimo nepaisant, dél nevienodo atskiry ploty permatomumo, gali susidaryti nevienody
spalvy vizualinis efektas, nors atitinkami stiklo plotai biity emaliuoti identiSkomis spalvomis (tai
ypac aktualu naudojant Sviesiomis spalvomis emaliuotg stiklg).

6. Emal¢ po stiklo griidinimo turi biiti pilnai ir tolygiai i$silydziusi visame padengimo plote ir
testuojama izopropanolio testu- perbraukus bet kurj padengta uzgriidinta emalés plota markeriu,
markerio zymés turi lengvai pasalinamos skiedikliy pagalba ir nepalikti jokiy zymiy.



I1I dalis

Lenkto griidinto stiklo techninés charakteristikos

7~
o Maksimalis iSmatavimai: 3600mm (tiesi krastiné) * 2400mm (lenkta krastiné, priklausomai nuo
lenkimo spindulio)

Maksimalus ilgis:

6mm 2250mm (5.7mm < 1850mm)
8mm 3050mm
10mm 3320mm
12mm 3600mm
15mm ~ 19mm 3600mm

7~
o Minimalis iSmatavimai: 450mm (tiesi krastiné) * 800mm (lenkta krastiné)

o Stiklo storis: 6mm > ~ 19mm

o Informacija apie iSlenkimaq

Stiklo storis 6mm Smm Smm 10mm | 10mm
Maksimalus lenktos Krastinés 2400 1800 2400 1400 2400
matmuo
Minimalus spindulys (mm) 1200 1200 2000 1200 2000
Max arkos/lanko aukStis (mm) 570 570 570 570 470
Stiklo storis 12mm | 12mm | 15mm | 19mm
Maksimalus lenktos krastinés 1400 2400 2400 2400
matmuo
Minimalus spindulys (mm) 1200 2000 4000 4000
Max arkos/lanko aukStis (mm) 360 570 570 570

Vizualiniai kokybés standartai (skaidrus floatacinis (poliruotasis) stiklas):

Veleno zymés: jokiy matomy veleno Zzymiy tikrinant Zzidrint 45° kampu, tikrinimo atstumas >
800mm;

Spindulio nukrypimas tarp dviejy stikly: < 3.8 % lenktos pusés ilgio;

Arkos/lanko nukrypimas : < 2.5 %;

Diagonalinis/jstrizinis stiklo persisukimas : < 6 % iSklotinés ilgio;

Suduzusio stiklo daleliy dydis: 3 ~ 5 kartai lyginant su tokio paties storio tiesaus griidinto stiklo
dalelémis.



IV dalis

Laminuoto stiklo techninés charakteristikos
Matmenys ir ribiniai nuokrypiai pagal ISO 12543-5:2011
Laminuoto stiklo storio nuokrypiai

Laminuoto stiklo storio nuokrypiai neturi vir§yti naudojamy laminavimui stikly storio nuokrypiy
sumos. Stikly storio nuokrypiai yra reglamentuoti baziniuose standartuose. (ISO 12543-1:2011
A priedas.)

Jeigu visuminis tarpsluoksnio storis yra lygus 2 mm arba mazesnis, taikoma papildoma + 0,1
mm riba. Jeigu visuminis tarpsluoksnio storis yra didesnis nei 2 mm, taikoma papildoma £ 0,2 mm
riba.

Storio matavimai

Stiklo storis turi biiti skaiCiuojamas kaip vidurkis matavimy 4 lakSto krasty centruose.
Matavimai turi buti atliekami 0,01 mm tikslumu, ir vidurkis apvalinamas 0,1 mm tikslumu.

Kiekvienas atskiros kraStinés matavimas, apvalinant iki 0,1 mm tikslumo, taip pat turi biiti storio
nuokrypio ribose.

Laminuotam stiklui, kurio sudétyje yra rasStuotas stiklas, storio matavimai turi biiti atlickami su
indikatoriniu matuokliu, kurio diametras 55 mm + Smm.

Plotis L ir ilgis H
Bendrosios nuostatos

Kai nurodomi daugiasluoksnio stiklo staciakampiy ploks¢iy dydziai, pirmiausia reikia nurodyti
plotj L, tada ilgj H, kaip pavaizduota 1 pav.

Plotis ir ilgis pagal plokstés forma 1 pav.

I

Stiklo ploksté neturi buti didesné nei vardiniy matmeny, padidinty per virsutinj ribos nuokrypi #
arba mazesné nei vardiniy matmeny, sumazinty per apatinj ribos nuokrypj z.

Plocio L ir ilgio H riby nuokrypiai

Zaliavy gaminiy ir galutiniy gaminiy storio L ir ilgio H riby nuokrypiai pateikti 3 lenteléje. |
Siuos riby nuokrypius turi biiti jtraukti bet kokie poslinkiai.

Jeigu viena daugiasluoksnio stiklo sudétin¢ dalis yra griidintas arba pagriidintas stiklas, reikia
atsizvelgti ] papildomg £+ 3 mm uzlaida.



Zaliavy gaminiy ir galutiniy gaminiu storio L ir ilgio H riby nuokrypiai #, ir t,:

Daugiasluoksnio stiklo vardinis storis
.. Daugiasluoksnio > 8 mm
Vardinis . . .
stiklo vardinis
matmuo storis Maziausiai vienos stiklo
L arba H Kiekvienos stiklo plokstés s . :
<8 mm . . plokstés vardinis storis > 10
vardinis storis < 10 mm
mm
+3,0 +3.,5 +5,0
<2000 2,0 2,0 35
+4.,5 +5,0 +6,0
<3000 25 3,0 4,0
+ 5,0 + 690 + 7’0
~ 3000 ~3.0 —4.0 ~5.0

Persislinkimai
Persislinkimas d (pav.2) yra bet kuriy laminuojamy stikly krastiniy nesutapdinimas, gaminant stiklus.

Pav. 2: Persislinkimas

Didziausias leistinas persislinkimas duotas 2 lentel¢je, plotis B ir ilgis H iSreiSkiami atskirai

Lentelé 2: DidZiausi persislinkimai

Nominalus matmuo L ar H, Didziausias leistinas
mm persislinkimas d
mm
L, H<1000 2,0
1000 <L, H <2000 3,0
2000 <L, H <4000 4,0
L, H > 4000 6,0

Laminuoto stiklo iSvaizda pagal ISO 12543-6:2011
Defektai matomame plote
Taskiniai defektai matomame plote

Jei stiklai tikrinami pagal nurodyta tikrinimo metodika, taskiniy defekty priimtinumas priklauso
nuo:
- defekto dydzio




- defekty daznio

- stiklo dydzio

- stikly, sudaranc¢iy laminata, kiekio

Tai iSreiksta lenteléje 3.

Defektai, mazesni kaip 0,5 mm , néra laikomi defektais. Defektai didesni kaip 3 mm yra
neleidziami.

Pastaba: Taskiniy defekty priimtinumas laminuotame stikle nepriklauso nuo atskiro stiklo storio.

Lentelé 3:Leistini tasSkiniai defektai matomame plote

Defekto dydis
d 0,5<d<1,0 1,0<d<3,0
mm
Stiklo laksto dydis visiems
A .. A<1 1<4<2 2<A<8 A>8
) dydziams
m
2 lakstai o 5 5
LeidZiamy 3 lakstai .aprlbopr.nq. I 2 1/m 5 1,2/m2
ox v néra; t. y. jokiy 2 3 1,5/m 1,8/m
defekty skaicius | 4 lakStai ) 5
. defekty 3 4 2/m 2,4/m
arba tankis > 5 ) )
e sankaupy 4 5 2,5/m 3/m
lakstai

PASTABA: defekty sankaupa yra tada, jeigu susikaupia keturi ar daugiau defekty < 200 mm atstumu
vienas nuo kito. Sis atstumas sumazéja iki 180 mm, jeigu tai daugiasluoksnis stiklas, sudarytas i$ trijy
laksty, iki 150 mm, jeigu tai daugiasluoksnis stiklas, sudarytas i§ keturiy laksty, ir iki 100 mm, jeigu tai
daugiasluoksnis stiklas, sudarytas i§ penkiy arba daugiau laksty.

Linijiniai defektai matomame plote
Jei stiklai tikrinami pagal nurodytg tikrinimo metodika,leistini linijiniai defektai yra duoti

lenteléje 4.
Lentelé 4: leistiny defekty skai¢ius matomame plote

Laksto zona Leidziamy defekty skaicius
m? > 30 mm ilgio®
<5 Neleidziama
Nuo 5 iki 8 1
> 8 2
¢ Leidziami mazesni nei 30 mm ilgio linijiniai defektai

Defektai krastiniy plote réminamoms krastinéms

Jei stiklai tikrinami pagal nurodytg tikrinimo metodika, defektai, ne didesni kaip 5 mm yra
leistini krastiniy plote. Stiklams < 5 m? kraStiniy ploto plotis yra 15 mm. KrasStiniy ploto plotis yra
didinamas iki 20 mm, jei stiklas yra > 5 m? . Jei yra pusliy (burbuly) defektai, Siy defekty plotas
neturi virSyti 5% krastiniy ploto.

Itrakimai
Itrikimai yra neleistini.

RaukSlés ir dryziai



Sie defektai yra neleistini matomame plote.
Defektai ant kraStiniy, kurios nesirémina

Paprastai laminuotas stiklas yra réminamas. Jei jis néra réminamas, jo krastinés gali buti
Slifuotos, poliruotos ar facetuotos. Siomis salygomis jvairtis defektai yra leistini, jei jie néra matomi
pagal nurodytg tikrinimo metodikg tikrinant stiklus.

Tikrinimo metodika

Apzitrimas laminuotas stiklas yra pastatomas vertikaliai, uz stiklo jam lygiagreciai fonas turi
buti pilkas matinis, stiklas turi biiti apSviestas iSsklaidyta dienos Sviesa. Stiklas tikrinamas i§ 2 m
atstumo, ziiirint | jj staciu kampu (matinis fonas yra i kitos stiklo pusés). Pastebéti defektai turi
biti pazymimi



V dalis
Veidrodziy montavimo rekomendacijos

1. Bendros rekomendacijos

Teisingas sumontavimas padeda uztikrinti:

- saugumg galutiniam vartotojui, apsaugant nuo duzio,
- veidrodzio kokybe, apsaugant laka nuo pazeidimy,

- tai, kad veidrodzio atspindys neiskraipyty vaizdo.

Norint iSvengti veidrodzio kokybés pablogé¢jimo dél metalo sluoksnio ir apsauginio lako
sluoksnio pazeidimy ar atspindimo vaizdo iSkraipymy, reikia laikytis sekanc¢iy nurodymy:

- veidrodis turi biiti montuojamas ant Svaraus, sauso pavirSiaus. Veidrodis negali
kontaktuoti su drégnu pavir§iumi

- SiurksStus pavirSius, prie kurio turi biiti montuojamas veidrodis, turi biiti gruntuojamas

- ne metaliniai tarpikliai turi biiti naudojami, tam kad uztikrinti, jog oras galéty cirkuliuoti
vertikaliai tarp veidrodzio nugaros ir montavimo pavirSiaus. Tai ypa¢ rekomenduojama, kai
veidrodziai yra montuojami drégnose patalpose, tokiose kaip vonios kambariai ir pan.

- atraminis pavirSius veidrodzio primontavimui turi buti idealiai ploksScias, kad iSvengti
veidrodzio, tuo paciu ir atspindzio vaizdo iSkraipymy

- montavimo pavirSius, kuris yra ne plokscias, turi buti iSlygintas, arba pavirSiaus
nelygumui kompensuoti turi biiti naudojami ne metaliniai tarpikliai

- negalima pazeisti veidrodzio nugarinés dalies padengimo, kadangi tai iSSaukia oksidacijg
(atspindincioje puséje matosi juodos arba rudos démelés)

2. VeidrodZio pritvirtinimas

Yra du veidrodziy pritvirtinimo biidai:

- cheminis: klijai, silikonas arba dvipus¢ lipni juosta
- mechaninis: varZtai arba rémas

2.1 Cheminis pritvirtinimas

a. bendrosios pastabos

- naudojant klijus, silikong arba dvipus¢ lipnig juostg, biitina jsitikinti, kad Sie klijavimo
produktai yra suderinami su veidrodziy nugarinés pusés apsauginiu padengimu

- naudokite atramas veidrodziui paremti i§ apacios, kol klijai visiskai i8dzius. [sitikinkite, kad
uztepéte reikiama kiekj klijy, kuris yra nurodomas klijy gamintojo instrukcijoje

b. specialtis komentarai

- klijus ir silikong reikia uZztepti vertikaliomis juostomis, kad oras galéty cirkuliuoti tarp
veidrodzio nugarinés pusé€s ir pritvirtinimo pavirSiaus. Tolygiai prispauskite visg veidrodzio
pavirsiy.

Uztepamas klijy ar silikono kiekis priklauso nuo klijy ar silikono riisies ir nuo veidrodzio svorio.
Lenteléje zemiau pateikiama, koks veidrodzio m? svoris yra priklausomai nuo jo storio:

Veidrodzio Veidrodzio
storis svoris/m?

3 mm 7.5 kg

4 mm 10 kg

5 mm 12.5 kg

6 mm 15 kg

8 mm 20 kg

Klijy ar silikono gamintojas turi pateikti rekomendacijas dél klijy kiekio, reikalingo priklijuoti
tam tikro svorio veidrodj. Veidrodziy gamintojy rekomenduojamus klijus ir silikonus
rekomenduojama pasitikrinti internete

- dél dvipusés lipnios juostos, reikia konsultuotis su gamintoju



Informacinio pobudZio pastebéjimas: patariama naudoti 10 gabaliuky juostos 10 mm x 100 mm
veidrodzio kilogramui. Taip pat patariama geriau naudoti keleta mazy juostos gabaléliy vietoj vieno
didelio

Tvirtinat veidrodzius mechaniskai, pagrindiné taisyklé yra neleisti veidrodziui tiesiogiai
kontaktuoti su metalu (varztais, rému ar pan.). Biitina naudoti tarpines.

UZsakovas Rangovas

av. (pareigos, vardas ir pavardé, parasas) av Generalinis direktorius Valentinas Kriuckovas
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